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À�Á,Â_ÃMÄfÅbÄ@ÆoÇLÈ6Ä*ÉMÃpÈ_Ê�ÉpÂ6Ë�ÌYË�ÅZÄÍÊHÂUÃpÆ_ÁÏÎYÈ6ÐuÂ_ÅbÄË�ÑfË�ÑÂUÊZÊbÒ�Æ6ÅbÓ6Á,Ë
Ô È*È6Ã Ô Á,Ã�Õ�È6ÃMÐ�ÂUÄÇLÁ�Ö.Á,Ç,ÂUÑfËMÁ=ÈUÕ�ÉD×�ÈkÁ>ËMËMÁSÄ*ÉMÅHÂUÊ0ÅHËMËMÑ@Á>ËSØcÙ�Ä�ÉMÚ@ÁÈ_ÄfÁ�ÚfÂ_ÄfÎ¿Û.ÉMÚ@Á=ÑfËMÁ�È_ÕyÁLÜ Ô ÁSÃpÅbÁ,ÄfÇLÁcÅbÄ£ÊHÂUÃpÆ_ÁcÎYÈ_Ð�ÂUÅZÄfË�ÅZË�ÅZÄ@ÁLÝuÞÇLÅZÁSÄ*É>ÛxËMÅZÄfÇLÁ�ÂtÊHÂUÃpÆ_Á�Â_Ð=È6Ñ@Ä*É�È_Õ#ËDÉnÂ�ÉpÁ,Ë�Ð�ÑfË�É�Ö.Á�ÓxÅHË�ÅbÉMÁ>Î¿Û Ô ÃpÈ_ÖYÞÂUÖfÊbÒ¨ËMÁSÓ_Á,ÃpÂ_Ê(ÉMÅZÐuÁ,ËcÁ,Â6ÇnÚ¨È_Ä@Á6Ø§ß�Ú@ÅHËcÇ,ÂUÑfËMÁ,ËcÂ�ÊZÈ_Ä@Æ£ÊZÁ,Â_ÃMÄfÅbÄ@Æ
Ô ÚfÂ6Ë�Á6Û¿Ð�ÂqÒ*Ö.Á�×eÅbÉMÚÏÂ4ÚfÅbÆ6Ú§ÇLÈ*ËDÉ>ØcÙ�Ä£ÉpÚ@ÁcÈ_ÉMÚ@Á,Ã�ÚfÂUÄfÎ�Û.ÐuÈ*ËDÉÊZÁ,ÂUÃpÄ@ÅZÄ@Æ4ÐuÁ,ÇnÚÂUÄ@ÅHË�Ð�Ë�ÂUÃpÁtÖfÂ6Ë�Á>Î�ÅbÄ�ÉpÂUÖfÊbÁcÃMÁ Ô ÃMÁ>Ë�Á,Ä*ÉpÂ�ÉpÅbÈ6ÄfËeÈ_ÕÔ È_ÊZÅZÇSÅbÁ>ËeÈ_ÃeÎYÁ>ÇLÅHË�ÅZÈ_ÄfË,ÛYÆ_Á,Ä@ÁSÃnÂ�ÉpÅbÄfÆcÚ@ÅZÆ_Ú�ÐuÁSÐuÈ6ÃMÒkÇSÈ6Ë�ÉpË,Øà�È_ÉMÚ Ô ÃpÈ_ÖfÊbÁ,ÐuË�Ë�Ñ@Æ6Æ_Á>ËDÉ%ÉMÚfÁyÑfËMÁ(ÈUÕ@ÇLÊZÑfË�ÉMÁ,ÃMÅZÄ@ÆeÐuÁLÉpÚ@ÈYÎ@Ë¿ÉpÚfÂ�ÉÂUÊZÊZÈ�×ÏÉMÈ�ÎYÃpÂ6ËDÉpÅZÇ,ÂUÊZÊbÒ�ÃpÁ,ÎYÑÇLÁ�ÉMÚ@Á�ÄxÑ@Ð�Ö.ÁSÃ0È_ÕËDÉnÂ�ÉpÁ,ËªÖxÒ�Æ_ÁSÄfÁSÃnÂ�É�ÞÅZÄ@Æ4ÂuÐ�Â Ô@Ô ÅZÄ@Æ=Õ�ÃpÈ_Ð�È6ÃMÅZÆ_ÅZÄfÂ_Ê%ÎfÂ�ÉpÂ=ÉpÈ4ÂcáfÄ@ÅbÉMÁ�ËMÐ�ÂUÊZÊ¿Ä*ÑfÐ�Ö.ÁSÃÈUÕ.ËDÉnÂ�ÉMÁ>ËSØ#â¥ÄtÉpÚ@ÅZË0ËMÁSÄfËMÁ_Û�ËMÁSÓ6ÁSÃnÂUÊ_ÐuÁ>ÇnÚfÂUÄ@ÅHËMÐuË#ÚfÂqÓ6Á�ÖÁ,ÁSÄcÑfË�Á>Î¿Øã@È6Ã�ÁLÜ@ÂUÐ Ô ÊZÁ_ÛYËMÁSÊbÕ�È_ÃpÆ6Â_Ä@Åbä,ÅbÄfÆtÐ�Â Ô Ë�åhæSç¿Æ_ÃpÈ_Ñ Ô È6ÃMÅZÆ_ÅZÄfÂ_ÊÃpÁ Ô ÃpÁLÞËMÁSÄ*ÉpÂUÉMÅZÈ_Ä£È_ÕyÎ@Â�ÉnÂ4ÅZÄ�ÂkËMÐ�ÂUÊZÊ#ÄxÑ@ÐcÖÁ,Ã�È_ÕyÇLÊZÑfËDÉpÁSÃnËwÁSÜ*ÉpÃpÂ6ÇWÉpÅbÄ@ÆÉMÈ Ô È6ÊbÈ6Æ_ÅHÇSÂ_Ê¿ÅbÄYÕ�È6ÃMÐ�ÂUÉMÅZÈ_Ä�Õ�ÃMÈ6Ð�ÉpÚ@Á�Î@ÂUÉpÂfØ�ß�Ú@È*Ë�ÁtÇSÊbÑËDÉpÁSÃnËwÇSÂ_ÄÖ.Á�ÑfË�Á>Î�Ö*Ò¡ÂUÄ@È_ÉMÚ@Á,ÃeÐuÂ Ô ÉpÈ�ÊbÁ>ÂUÃpÄ¡Â=ÉnÂ_ËMÌ�å è�ç±Øé ÊZÊ#ÉpÚ@ÅHË�×�È_ÃpÌkÅHË�ÖÂ_ËMÁ,Î�È_Ä£ÉD×�È4ÊZÁ,Â_ÃMÄfÅbÄ@Æ Ô ÚfÂ_ËMÁ,Ë,Ø�ãªÅZÃpË�É,ÛÉMÈÇLÊZÑfË�ÉMÁ,Ã�ÉpÚ@Á�ÎYÈ_Ð�ÂUÅZÄkÅZÄkÈ6ÃpÎ@ÁSÃ�ÉMÈ=È_ÖYÉnÂUÅZÄ¡ÂcÃMÁ>ÎYÑfÇLÁ>Î�ÄxÑ@Ð�Ö.ÁSÃ�È_ÕË�ÉpÂ�ÉpÁ,Ë,Ø]êxÁ,ÇSÈ_ÄfÎ¿Û0ÉpÈ§Â Ô@Ô ÊZÒ]Â£ÊZÁ,ÂUÃpÄ@ÅZÄ@Æ�Â_ÊbÆ6È_ÃpÅhÉpÚ@Ð�ÉMÈ§Â6ÇSë*Ñ@ÅZÃMÁÉMÚfÁ£ÎYÁ,ËMÅbÃpÁ,Î2Ë�ÌxÅZÊbÊ±Øoß�Ú@Á�Ð=Á>ÇnÚfÂUÄfÅZËMÐìÉMÈ¡íDÈ_ÅZÄoÖÈ_ÉMÚ Ô ÚfÂ6Ë�Á>ËcÅHËÄ@È_É�Ë�ÅZÐ Ô ÊZÁ_ÛfËMÅbÄÇLÁ�ÉMÚfÁtÊbÁ>ÂUÃpÄ@ÅZÄ@ÆuÈUÕ0ÉMÚ@ÁtËMÌxÅbÊZÊ#ËMÚ@È6Ñ@ÊZÎ�Æ6Ñ@ÅZÎ@Á�ÉMÚ@ÁÊZÁ,ÂUÃpÄ@ÅZÄ@Æ=ÈUÕ�ÉpÚ@ÁtÇLÊZÑfË�ÉMÁ,ÃpË,ÛYÂUÄfÎkÉMÚ@Á�ÊZÁ,Â_ÃMÄfÁ,ÎkÇSÊbÑËDÉpÁSÃnË�Ç,ÂUÄ�ÅbÄ@îfÑYÞÁSÄÇLÁ�ÉMÚfÁ�ÊbÁ>ÂUÃpÄ@ÅbÄfÆcÈ_Õ#ÉpÚ@ÁtË�ÌxÅZÊbÊ±Ø
â¥Ä£ÉMÚfÅZË Ô Â Ô Á,Ã,Û¿×�Á�ÁSÜ Ô ÊbÈ6ÃMÁ�ÉMÚ@Á�ÎYÅbï.Á,ÃMÁ,ÄfÇLÁ>Ë�Ö.ÁLÉD×�ÁSÁ,Ä§Â�Ë�ÅZÄYÞÆ_ÊZÁwÊZÁ,Â_ÃMÄ@ÅZÄ@Æ Ô ÚfÂ_ËMÁ_Û*×eÚ@ÁSÃpÁeÉpÚ@Á�ÇSÊbÑfË�ÉMÁ,ÃpË�ÂUÃpÁwÊZÁ,ÂUÃpÄ@Á>ÎuÈ_ÄfÇSÁ�ÂUÄfÎÊHÂ�ÉMÁ,ÃwÅHË�ÉMÚ@ÁcË�ÌxÅZÊbÊ�ÊZÁ,Â_ÃMÄfÁ,Î¿ÛfÂ_ÄfÎ�ÂUÄ�ÅbÉMÁSÃnÂ�ÉpÅbÓ6ÁtÂ Ô@Ô ÃMÈ*Â_ÇnÚ�ÛY×eÚ@Á,ÃMÁÖ.ÈUÉMÚ Ô ÚfÂ6Ë�Á>ËuÂUÃpÁ¡ÅbÉMÁ,ÃpÂUÉMÅZÓ_ÁSÊZÒÏÁLÜYÁ,ÇSÑYÉMÁ>ÎðÅZÄ©È_ÃnÎYÁSÃcÉMÈÏÅZÐ Ô ÃMÈ�Ó6ÁÉMÚfÁ Ô ÁSÃMÕ�È_ÃpÐ�ÂUÄfÇSÁcÈ_ÕyÉpÚ@Á=ÉpÂ_ËMÌ%Ø=ß�ÚfÁcÉpÁ,Ë�ÉtÎYÈ_Ð�ÂUÅZÄ�ÅHË�ÉMÚfÁ=×�ÁSÊZÊË�ÉMÑfÎYÅZÁ,Î�ñnò�ÂUÃeÈ6ÄkÉpÚ@ÁtówÅZÊZÊZô Ô ÃpÈ_Ö@ÊZÁSÐ�Û@Â_ÄfÎ¡ÉMÚ@Á�ÊZÁ,Â_ÃMÄ@ÅZÄ@Æ=ÐuÈxÎ@ÁSÊÅHËcõ�ö�ö�÷¦å øUç±Û0Â�ÊZÁ,ÂUÃpÄ@ÅZÄ@Æ�ÐuÈYÎYÁSÊ�Ö@Ñ@ÅZÊhÉ=Ö*Ò§ÉMÚfÁkÂUÑYÉpÚ@È_ÃnË�ÉpÚfÂ�É
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ÂUÊZÊZÈ�×wË�ÉpÈcÊZÁ,Â_ÃMÄ�ÉpÚ@Á�ÇLÊZÑfË�ÉMÁSÃnË�ÑfË�ÅZÄ@Æ=Ó_Á>ÇWÉMÈ6Ã�ë*ÑfÂ_Ä*ÉMÅZä,Â�ÉpÅbÈ6Ä�ÉMÁ>ÇnÚYÞÄ@ÅHë*Ñ@Á,Ë�å LUç#Â_ÄfÎkÉMÚ@ÁtËMÌxÅbÊZÊ�×eÅbÉMÚNM4OPRQ�S�T�UWV;U�Xuå YqçFØ
Z§Á³×eÅbÊZÊ£áfÃnË�É�ÎYÁ,ËpÇLÃpÅZÖÁ ÖfÃMÅZÁLîfÒ�ÉMÚfÁ�õ�ö�ö�÷ ÉMÁ>ÇnÚ@Ä@ÅHë6ÑfÁ_ØÀ�ÂUÉMÁ,Ã,Û%Ë�Á>ÇWÉpÅbÈ6Ä£â�âMâwÎYÅZËpÇLÑËMËMÁ,Ë�ÂuÕ�ÁS× ÅbÐ Ô È_ÃMÉpÂUÄ*É�ÅHËpË�Ñ@Á>ËwÉpÈ4ÉnÂUÌ_ÁÅZÄ6ÉpÈ�Â_ÇSÇSÈ_Ñ@Ä*É�×eÚ@ÁSÄ�ÇLÊZÑfË�ÉMÁ,ÃMÁ>Î¡ÎYÈ6Ð�ÂUÅZÄfË�ÂUÃpÁ�ÑË�Á>Î4Õ�È6Ã�ÊZÁ,Â_ÃMÄfÅbÄ@ÆÇLÈ6Ä*ÉMÃpÈ_Ê%ÉpÂ6Ë�ÌYË,Ø�êxÁ>ÇWÉMÅZÈ_Ä�â9[ Î@Á,ËpÇLÃpÅbÖ.Á,Ë�ÉpÚ@ÁtÅbÉMÁSÃnÂ�ÉpÅbÓ6Á�Ó_ÁSÃnËMÅbÈ6Ä¡È_Õõ�ö�ö�÷wØ§â¥ÄðË�Á>ÇWÉpÅbÈ6Ä\[�ÉpÚ@Á©ñnò�ÂUÃcÈ_Ä¨ÉpÚ@Á¡ó�ÅbÊZÊHô§ÇSÈ_Ä*ÉMÃpÈ_ÊyÉpÂ_ËMÌÂUÄÎ�ÉpÚ@Á4ÁSÜ Ô ÁSÃpÅZÐ=Á,Ä*ÉpË Ô ÁSÃMÕ�È_ÃpÐuÁ,Î�Ñ Ô ÉMÈ�ÄfÈ�×�Â_ÃMÁ Ô ÃpÁ,ËMÁSÄ*ÉpÁ,Î¿ØÀ�Â6ËDÉ>ÛYÅbÄ�ËMÁ,ÇLÉMÅZÈ_Ä][�âWÛYÉpÚ@Á�Ð�ÂUÅZÄ�ÇSÈ_ÄfÇSÊbÑË�ÅZÈ_ÄfË�Â_ÃMÁ�ÁLÜ Ô È6ËMÁ,Î¿Ø
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ß�Ú@Áwõtötö�÷§ÐuÈxÎ@ÁSÊ�^_[(Á>ÇWÉMÈ6Ã `�ÑfÂUÄ*ÉpÅbä>Â�ÉMÅZÈ_ÄtÕ�È_Ãa`�ÞFÀ�Á,Â_ÃMÄ@ÅZÄ@Æ?bÅHË�Â�ÊZÁ,ÂUÃpÄ@ÅZÄ@Æ�ÐuÁ,ÇnÚfÂ_Ä@ÅZËMÐ ÉpÚfÂ�É�ÑfË�Á>Ë�Â�Ó6ÁSÃnË�ÅZÈ_Ä=ÈUÕ.ÉMÚ@Ádc�ÁSÄ@Á,ÃpÂ_ÊhÞÅZäSÁ,Î�À�ÊbÈ�ÒYÎ é ÊZÆ_È6ÃMÅbÉMÚ@Ðe^c�À é b�å f�ç#Õ�È_Ã�ÇSÊbÑËDÉpÁSÃpÅbÄ@Æ=ÉpÚ@Á�ÎYÈ6ÐuÂ_ÅbÄÂUÄÎgM4OPhQJS0T�UiV;U?X�å Y�ç¿Õ�È_ÃeÊZÁ,Â_ÃMÄ@ÅZÄ@Æ�ÂUÄ�ÂUÆ6ÁSÄ*ÉwË�ÌxÅZÊbÊ±Ø
jyËpË�Á,Ä6ÉpÅZÂ_Ê�ÅZÐ Ô ÃpÈ�Ó_ÁSÐuÁ,Ä6ÉnË4È_ÕtÉMÚ@ÅHË�ÐuÈxÎ@ÁSÊtÇSÂ_Ä�Ö.ÁÏËMÑ@ÐuÐ�Â�ÞÃpÅbä,Á,Î ÅZÄ¦ÉD×�ÈWk ÅhÉoÂUÊZÊbÈ�×wËÏÉpÈ ÊZÁ,Â_ÃMÄ¦ÅZÄ ÊHÂUÃpÆ_Á�ÎYÈ6ÐuÂ_ÅbÄË]Ö.ÁLÞÇSÂ_ÑfËMÁ�ÈUÕªÉMÚ@Á�ë*ÑfÂ_Ä*ÉMÅZä,Â�ÉpÅbÈ6Ä�ÉMÁ,ÇnÚfÄ@ÅZë*Ñ@Á6ÛfÂUÄÎ�ÅhÉ�Ç,ÂUÄ�Ö.Á�ÑfË�Á>Î�ÅbÄÄ@È6ÄYÞFÎ@ÁLÉMÁ,ÃMÐuÅZÄ@ÅHËDÉpÅZÇeÁ,ÄxÓ*ÅZÃpÈ_Ä@ÐuÁSÄ*ÉnË�Ö.Á,ÇSÂ_ÑfËMÁwÈUÕ¿ÉpÚ@ÁE`�Þ¥À�Á>ÂUÃpÄ@ÅbÄfÆÉMÁ>ÇnÚ@Ä@ÅHë*Ñ@Á_Ø

lnm PhQJS0T�UiV;U?Xpo�V;q_r4õcötö�÷
â¥Ä�È6ÃpÎ@ÁSÃ�ÉMÈ¡Â Ô@Ô ÊZÒkÓ6Á,ÇLÉMÈ_Ãwë*ÑfÂ_Ä*ÉMÅZä,Â�ÉpÅbÈ6Ä¡×eÅbÉMÚ�ÉpÚ@Á�Æ_È*ÂUÊ¿È_Õ0ÂÎYÈ6ÐuÂ_ÅbÄ¨ÃpÁ,Î@ÑfÇWÉpÅbÈ6Ä]ÂUÄfÎ�ÉpÚ@ÁSÄ¨ÉpÈ�Â ÔfÔ ÊbÒ¨Â£Î@ÅZËpÇLÃpÁLÉpÁ4ÃMÁ,ÅbÄ@Õ�È_ÃnÇLÁLÞÐuÁSÄ*ÉkÊZÁ,Â_ÃMÄ@ÅZÄ@Æ�ÉMÁ>ÇnÚ@Ä@ÅHë*Ñ@Á_Û�ÉD×�È]ËDÉpÃpÂUÉMÁ,Æ_ÅZÁ,Ë�ÇSÂ_ÄoÖÁ�Õ�È6ÊbÊZÈ�×�Á,Î¿ØÙ�Ä¨ÉpÚ@ÁkÈ6Ä@Á4ÚfÂ_ÄfÎ¿Û�ÂUÄ¨È_ïÞFÊZÅbÄ@Á¡Ó_Á,ÃpËMÅbÈ6Ä¨Ë�Ú@È6Ñ@ÊHÎ�ÉpÂUÌ6Á�ÉMÚfÁ4Õ�È_ÊbÞÊZÈ�×eÅbÄ@Æ�Ë�ÉMÁ Ô ËKk

s Ù�ÖYÉnÂUÅZÄ�ÂuËMÁLÉ<t�ÈUÕ0ÁLÜ@ÂUÐ Ô ÊZÁ,Ë�È_ÕªË�ÉpÂ�ÉpÁ,Ë
s Ù�ÖYÉnÂUÅZÄ]Â£ËMÁLÉc÷	È_ÕeÁLÜ Ô Á,ÃMÅZÁSÄÇLÁ�ÉpÑ Ô ÊZÁ,Ëvuxw�yJzWy�w�{�y)|~}¦ÇSÈ_ÄYÞÉpÂ_ÅbÄfÅbÄ@ÆcÉMÚfÁ�Ë�ÉpÂUÉMÁwÉpÃpÂ_ÄfËMÅhÉpÅbÈ6ÄfË�^JÅbÄfÅhÉpÅZÂ_Ê%Ë�ÉpÂUÉMÁ6Û�w6ÛYÂ_ÇLÉMÅZÈ_Ä�Û�z.ÛYÂUÄfÎáfÄfÂ_Ê�ËDÉnÂ�ÉpÁ�w�{-b�ÂUÄÎkÃpÁS×�ÂUÃnÎ@ËE^_|0bWØ
s�� Á,ËMÅbÆ6ÄtÂeÓ_Á>ÇWÉpÈ_Ã�ë*ÑfÂ_Ä6ÉpÅbä,ÁSÃG�©ÑfË�ÅZÄ@Æ<t¨×eÅbÉMÚtÉMÚ@Á4c�ÁSÄ@Á,ÃpÂ_ÊbÅZäSÁ>ÎÀ�ÊZÈ�ÒYÎ é ÊbÆ6È_ÃpÅhÉpÚ@Ð
s `�ÑfÂ_Ä*ÉMÅbÕ�Ò�ÁLÜ Ô ÁSÃpÅbÁ,ÄfÇLÁuÉpÑ Ô ÊZÁ,Ë,Û0È_ÖYÉnÂUÅZÄ@ÅbÄfÆ£Â£Ë�ÁSÉ��÷ ÈUÕ�ÉpÑ Ô ÊZÁ,Ëu �w�yJz(y �w { y)|�}
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.ÅhÉnË�ÂUÉ�ÉpÃMÅZÖ@ÑYÉpÁ,Ë�Â_ÃMÁtÉMÚ@Á Ô È*Ë�ÅbÉMÅZÈ_Ä�È_ÕÉMÚfÁ�ÇSÂ_Ã ^�� Ô È6ËMÅhÉpÅbÈ6ÄWbuÂUÄÎðÉpÚ@Á£Ó6ÁSÊZÈxÇSÅhÉDÒ6Ø ãªÅbÆ6Ñ@ÃpÁ�èÏË�Ú@È�×wË�ÂÆ_ÃnÂ Ô Ú@ÅZÇ,ÂUÊ%ÃpÁ Ô ÃpÁ,ËMÁSÄ*ÉpÂUÉMÅZÈ_Ä¡ÈUÕªÉMÚ@Á Ô ÃpÈ_ÖfÊbÁ,Ð�Ø

R= -1 for max. velocity
R=-1

Resistance

Thust

Gravitation

R= +1 for null velocity
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